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 المحاليل المائية: .1

 :التفكك الذاتي للماء .1-1

 وفق المعادلة التالية:OH-وشوارد الهيدروكسيد  O3H+يتفكك الماء المقطر ذاتيا إلى شوارد الهيدرونيوم 

H2O(l) + H2O(l) H3O
+

(aq) + OH
-

(aq) 
 الجداء الشاردي للماء: .2-1

 .O)2H/+O3(H ،)-O/OH2(Hيلعب الماء دورا مضاعفا حيث يسلك سلوك الحمض وسلوك الأساس وذلك بالمشاركة في الثنائيتين 

الذي يسمى "الجداء الشاردي للماء" المعرف بالعلاقة  eKثابت التوازن ويمثل يؤدي التفكك الذاتي للماء إلى التوازن الكيميائي، 

 التالية:

𝐾𝑒 = [𝐻3𝑂
+]. [𝑂𝐻−]  

 10eK=-14لدينا:  C°25عند درجة حرارة  

 : pHسلم الـ .2

 يمكن تصنيف المحاليل المائية إلى ثلاثة أصناف: pH، وحسب قيم الـ[0-14]للمحاليل المائية عمليا ضمن المجال  pHتتغير قيمة الـ

 :المحلول المائي المعتدل  .1-2

𝐻3𝑂]معتدلا إذا كان: المائي يكون المحلول 
+] = [𝑂𝐻−] 

𝐾𝑒في هذه الحالة، نكتب الجداء الشاردي للماء بالشكل:  = [𝐻3𝑂
+]2 

log−أي:  𝐾𝑒 = −2 log[𝐻3𝑂
+]  

𝑝𝐻إذن:  =
1

2
𝑝𝐾𝑒  

 
⇒ 𝑝𝐻 = 7 

 المحلول المائي الحمض ي: .2-2

𝐻3𝑂]إذا كان:  المائي حمضيايكون المحلول 
+] > [𝑂𝐻−] 

𝐻3𝑂]بضرب طرفي المتراجحة السابقة 
𝐻3𝑂] في ينتج: [+

+]2 > [𝐻3𝑂
+]. [𝑂𝐻−]  

 
⇒ [𝐻3𝑂

+]2 > 𝐾𝑒  

log[𝐻3𝑂−: ومنه
+]2 < − log 𝐾𝑒

  

𝑝𝐻إذن:  <
1

2
𝑝𝐾𝑒  

 
⇒ 𝑝𝐻 < 7 

 المحلول المائي الأساس ي: .3-2

𝐻3𝑂]إذا كان:  المائي أساسيايكون المحلول 
+] < [𝑂𝐻−] 

𝐻3𝑂]بضرب طرفي المتراجحة السابقة 
𝐻3𝑂] في ينتج: [+

+]2 < [𝐻3𝑂
+]. [𝑂𝐻−]  

 
⇒ [𝐻3𝑂

+]2 < 𝐾𝑒  

log[𝐻3𝑂−: ومنه
+]2 > − log 𝐾𝑒

  

𝑝𝐻إذن:  >
1

2
𝑝𝐾𝑒  

 
⇒ 𝑝𝐻 > 7 

 ثابت الحموضة للثنائية )أساس/حمض(: .3

𝐾𝑎حيث:  aKتتميز الثنائية )أساس/حمض( يسمى بثابت الحموضة  :تعريف .1-3 =
[𝐴−].[𝐻3𝑂

+]

[𝐴𝐻]
 

𝑝𝐾𝑎بالعلاقة:   apKيعرف الـ = − log 𝐾𝑎
 
⇒ 𝐾𝑎 = 10

−𝑝𝐾𝑎 

 ثابت الحموضة لا يتعلق إلا بدرجة الحرارة.

 الأستاذ: بوزيان زكرياء الثالثة علوم تجريبيةالسنة  ثانوية العقيد عثمان

 التطورات الرتيبة  المجـــال:

 تطور جمــلة كيميائيـــة نحو حالــة التـــوازن: الرابعةالوحدة 

 سا2 المدة: المرفقة بالتفاعل حمض أساسالتحولات  الموضوع:
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 : pKaوالـ  pHالـالعلاقة بين  .2-3

𝐾𝑎 =
[𝐴−]. [𝐻3𝑂

+]

[𝐴𝐻]
 
 
⇒ [𝐻3𝑂

+] =
𝐾𝑎 . [𝐴𝐻]

[𝐴−]
 

 
⇒− log[𝐻3𝑂

+] = − log
𝐾𝑎 . [𝐴𝐻]

[𝐴−]
 

𝑝𝐻 = − log 𝐾𝑎 + log
[𝐴−]

[𝐴𝐻]
 

𝑝𝐻 = 𝑝𝐾𝑎 + log
[𝐴−]

[𝐴𝐻]
 

 ملاحظة:

  ن الحمض أقوى كلما كانت قيمة يكوaK أكبر وبالتالي قيمة الـapK أصغر. الموافقة 

{
 

 𝜏𝑓 =
[𝐻3𝑂

+]

𝐶

𝐾𝑎 =
𝜏2. 𝐶

1 − 𝜏

 

  ن الأساس أقوى كلما كانت قيمة يكوaK أصغر وبالتالي قيمة الـapK أكبر. الموافقة 

{
𝜏𝑓 =

[𝑂𝐻−]

𝐶

𝐾𝑎 =
(1 − 𝜏). 𝐾𝑒
𝜏2. 𝐶

 

 :مجالات تغلب الصفة الحمضية أو الأساسية لثنائية )أساس/حمض( .3-3

𝑝𝐻من العلاقة:  = 𝑝𝐾𝑎 + log
[𝐴−]

[𝐴𝐻]
 

𝑝𝐻 الحالة الأولى: = 𝑝𝐾𝑎 يعني أن log
[𝐴−]

[𝐴𝐻]
= 0 

 
←

[𝐴−]

[𝐴𝐻]
=  ومنه لا وجود لصفة غالبة. 1

𝑝𝐻 :الثانيةالحالة  > 𝑝𝐾𝑎  يعني أنlog
[𝐴−]

[𝐴𝐻]
> 0 

 
←

[𝐴−]

[𝐴𝐻]
>  الصفة الأساسية هي الغالبة.ومنه  1

𝑝𝐻 :الثالثةالحالة  < 𝑝𝐾𝑎  يعني أنlog
[𝐴−]

[𝐴𝐻]
< 0 

 
←

[𝐴−]

[𝐴𝐻]
<  الصفة الحمضية هي الغالبة.ومنه  1

 

 

 

 

 مخطط توزيع الصفة الغالبة:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑝𝐻 = 𝑝𝐾𝑎 
 أساسي حمضي

pH 
[𝐴−] = [𝐴𝐻] [𝐴−]< [𝐴𝐻] [𝐴−]> [𝐴𝐻] 
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 الملونة:تطبيقات على الكواشف  .4

 حيث يكون للصيغة الحمضية والصيغة الأساسية لونين مختلفين. (-HIn/In)الكاشف الملون هو عبارة عن ثنائية أساس/حمض 

 معادلة تفاعل الكاشف الملون مع الماء:
 

𝐾𝑎𝑖 إن ثابت الحموضة المرفق بهذه المعادلة هو: =
[𝐼𝑛−].[𝐻3𝑂

+]

[𝐻𝐼𝑛]
 

𝑝𝐻 ومنه: = 𝑝𝐾𝑎𝑖 + log
[𝐼𝑛−]

[𝐻𝐼𝑛]
 

[−𝐼𝑛]إن لون المحلول يتعلق بالنسبة 

[𝐻𝐼𝑛]
pH. (𝑝𝐾𝑎𝑖 وبالتالي بقيمة الـ  − 1 < 𝑝𝐻 < 𝑝𝐾𝑎𝑖 + 1) 

 

HIn(aq) + H2O(l) H3O
+

(aq) + In
-

(aq)
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